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Gravitacny model slovenského exportu a pridanej hodnoty v exporte

Gravitatné modely podla Bubakovej (2013) a Yotova et al. (2016) predstavuju tradi¢nd metddu skimania
determinantov pritazlivosti exportu, priamych zahrani¢nych investicii, migracie a pod. Tieto vychadzaju
z fyzikélnych tedrii pritazlivych sil, pricom gravitacnéa sila je determinovana hmotnostou a vzdialenostou
medzi predmetmi (Head, 2003). V ekonometrii hmotnost predstavuju také charakteristiky krajin ako velkost
populacie, ¢i hruby domaci produkt a vzdialenost sa obvykle meria medzi hlavnymi mestami v kilometroch.
Cielom gravitacnych modelov v medzinarodnom obchode je odhadnut determinanty, ktoré pritahuju
obchodné toky a vycislit ich. Vyuzivaju sa tradi¢né metddy odhadu parametrov regresnej rovnice, metdda
najmensich stvorcov, angl. Ordinary Least Squares (OLS; Lukacik — Lukéacikova — Szomolanyi, 2011; Adkins —
Waters — Hill, 2015). Gravitany model moZeme aplikovat na prierezovl databazu (viacero $tatov za jedno
Casové obdobie), alebo mbZeme analyzovat kombinaciu prierezovych a Casovych Udajov, Cize panely
(Lukéacikova, 2013). Pri panelovych datach sa pridavaju fixné efekty, ktoré oznacuju pomocou Ccislic 0/1
jednotlivé prierezoveé jednotky (krajiny). Potom je mozné porovnavat heterogénne Staty a sustredit sa len
na zmenu zavislej premennej v Case (FiSera, 2022; Hsiao, 2014). Zaroven tieto modely presli rychlou
evollciou a dnes sU na aplikaciu gravitatnych modelov kladené mimoriadne poziadavky. Pri skdmani
obchodnych tokov sa uz tradi¢ne vyskytuje problém s nulovymi hodnotami exportu, importu, alebo obratu
a navyse tieto obchodné veliciny méa velké mnoZstvo partnerskych statov nizke. Dévodom méze byt napr.
velka vzdialenost, alebo nekompatibilnd ponuka a dopyt medzi krajinami. Cize pocetnost’ krajin v sibore
je najvyssia pri nulovych, resp. nizkych hodnotach exportu. Tento fakt je nutné reSpektovat’ a aplikovat
alternativny Poisson Pseudo-Maximum Likelihood (PPML) estimator podla autorov Silva a Tenreyro (2006).
Navyse je vhodné pridat’ do Specifikécie gravitatného modelu aj spominané fixné efekty (Fally, 2015).

V pripade vyuzitia fixnych efektov nemozno vsak aplikovat také premenné, ktoré sa nemenia v Case.
Prikladom je vzdialenost, spolo¢né hranica a pod. Z tohto dévodu sme namiesto vzdialenosti v panelovych
modeloch vyuzili ukazovatel odlahlosti.! Tato vsak bude v modeloch s fixnymi efektami vyjadrovat zmenu
podielu HDP krajin na celosvetovom HDP v case. Limitaciou nasich panelovych gravitacnych modelov je
nezahrnutie tzv. multilateralnych rezistencii (multilateral resistance terms, MRTs; Yotov et al., 2016) do nasej
Specifikacie. Jedna sa o zachytenie multilateralnych prekazok obchodu. Podla tedrie vzajomny obchod
dvoch krajin nie je ovplyvneny len ich bilaterdlnymi vztahmi, ale aj vztahmi s inymi Statmi (zlepsenie alebo
zhorsenie multilateralnych obchodnych vztahov). MRTs su véak nepozorovatelné a musia sa odhadovat, ¢o
z povahy nasho vyskumu nepovazujeme za nevyhnuté vzhladom na to, Ze ich aproximacia vyZaduje znacny
softvérovy a vypoctovy aparat (Michalikova, 2019), teda od ich aplikacie abstrahujeme. Na druhej strane,
jednym zo spbsobov zachytenia MRTs je vyuZitie fixnych efektov, Co v naSom pristupe aplikujeme (Kénig,
2021, Shepherd, 2019).

Na odhadnutie modelov sme pouzili Microsoft Excel, softvér GRETL (Cottrell — Lucchetti, 2021), a RStudio
(R Core Team, 2022) s balickom Gravity 1.0 (Woelwer et al., 2022). Klastrovd analyzu sme vytvorili pomocou
metddy K-Means v programe PAST (Hammer — Harper — Ryan, 2001). Vyuzitie dvoch druhov Gdajov ndm
teda umozni analyzovat réznorodé skutocnosti:

* Analyza prierezovych Udajov za rok 2018 dovoluje posudenie rozdielov medzi prierezovymi
jednotkami (destinacie slovenského exportu oznacené ako j). Rok 2018 bol zvoleny z dévodu, ze
predstavuje posledné dostupné pozorovanie v databaze OECD (2021) Trade in Value-Added a
takto je mozné komparovat databazu za slovensky export spracovanu zo Statistického Gradu SR
(SU SR, 2022b) a spominand TiVU;

L Vypocet odlahlosti predstavuje sucin vzdialenosti a podielu HDP krajiny a svetového HDP
(LU Department, 2021)
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*  Analyza panelovych Udajov s fixnymi efektami umoznuje posudit reakciu zavislej premennej na
zmenu nezavislej premennej v Case.

Okrem tradi¢ného ukazovatela celkového exportu Slovenska sme spracovali aj jedine¢nld databéazu
exportov subjektov v slovenskom vlastnictve. Na zaklade Registra Uctovnych zévierok (Finstat, 2022) sme
ziskali agregované a anonymizované Udaje o tuzemskych a zahrani¢nych firmach a o objemoch a Struktire
ich exportov od roku 2010 do roku 2021 zo SU SR (2022b)2. Limitaciou na$ho pristupu je uréita ¢ast exportov,
ktoré nie su identifikované ani ako tuzemské, ani ako zahrani¢né. Za jednotlivé roky vsak podiel tychto
nesparovanych objemov nepresiahol 25 % (okrem roka 2010 25,21 %). Nase Udaje vsak stale povazujeme
za hodnoverné. Medzi tuzemské subjekty boli zapocitané aj podniky so zmieSanym vlastnictvom. Napokon
sme analyzovali aj pridand hodnotu v slovenskom exporte na zaklade databazy OECD (2021) Trade in
Value-Added.

Jednotlivé nezavislé premenné, Cize determinanty slovenského exportu a pridanej hodnoty v exporte je
mozné vidiet v tabulke. Okrem tychto premennych sme pri porovnani vybranych krajin Strednej
a Vychodnej Eurdpy (CEE) vyuzili Index vykonu logistiky (Logistics Performance Index — LPI, WBG, 2022a)
ale aj Index ludského kapitalu (Human Capital Index — HCI, WBG, 2022a) a vydavky na vedu a vyskum
(RandD_sh_j, WBG, 2022a).

Namiesto tradicnej premennej HDP, alebo HDP p. c., ktoré st obvykle vyuZivané v gravitacnych modeloch,
sme sa rozhodli do Specifikacie nasich analyz zahrnit HDP na zamestnanca. Tento ukazovatel mézeme
povazovat za indikator produktivity prace (ILO, 2021). Musime na tomto mieste spomenut’ Porterovu (1990)
tedriu, ktory povazuje zvySovanie produktivity za jedini moznost zlepsenia Zivotnej Urovne obyvatelstva,
Cize narodnej konkurencieschopnosti. V tomto kontexte produktivity ako meradla konkurencieschopnosti
podporuje Portera aj polemickéa studia od Krugmana (1994).

Premenné a ich charakteristika

Premenna Charakteristika

DistCap_SVKj Vzdialenost’ medzi hlavnymi mestami v kilometroch (Mayer — Zignago, 2012)

GDP_ppempl_j HDP prepocitany na zamestnanca (WBG, 2022a)

REER j Realny efektivny vymenny kurz (IMF in WBG, 2022a)

GFCF_sh_j Tvorba fixného kapitalu ako podiel na HDP v % (WBG, 2022a)

Pop_j Pocet obyvatelov (WBG, 2022a)

FTA Preferencné dohody EU (Europska komisia, 2021a), umeld (dummy) premenna s hodnotami 0 -1
EU Clenské krajiny EU (Eurdpska komisia, 2021b), umela (dummy) premenné s hodnotami 0 — 1

EUR Clenské krajiny Eurozény (Eurépska komisia, 2021) , umela (dummy) premenné s hodnotami 0 — 1
CB Staty so spolocnou hranicou s SR, umela (dummy) premenné s hodnotami 0 — 1

Avg_WGlI Priemerna hodnota subindexov World Governance Indicators, ako Uroven korupcie a pod. (WBG, 2022b)

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

2 Tymto dakujeme pani riaditelke Alzbete Ridzonovej a panovi vedicemu Andrejovi Bielikovi z Odboru
Statistiky zahrani¢ného obchodu a Sekcie makroekonomickych 3tatistik Statistického Uradu SR za
Ustretovost' pri spracovani a poskytnuti Udajov.
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Gravitacny model celkového slovenského exportu

Prvy model analyzuje celkovy slovensky export smerujici obchodnym partnerom. Smerodajny je odhad
PPML. Zamietame nulovu hypotézu o Statistickej nevyznamnosti premennej vzdialenosti v logaritmovanej
podobe medzi Bratislavou a partnerskych hlavnym mestom. Slovensko teda exportuje viac do geograficky
blizsich krajin, pricom s narastom vzdialenosti o 1 % ocakdvame pokles slovenského exportu v priemere
0 0,947 %. Dalej je $tatisticky vyznamny odhad parametra podielu HDP na zamestnanca. Krajiny s vy3$im
podielom HDP/zamestnanec prijimaju viac slovenskych exportov, ak by si krajina zvysila tejto ukazovatel
01 %, olakdvame narast slovenského exportu do tejto destinadcie 01,183 %. Podobny odhad sme
zaznamenali aj pri premennej velkost populacie. Nas$ export plynie do ¢lenskych krajin EU, ale nie ¢lenom
Eurozény. Tuto skutocnost” mdZeme interpretovat’ polohou Slovenska, ktoré susedi, okrem Rakuska,
s krajinami nepouzivajucimi menu Euro. Napokon krajiny s kvalitnejsSim prostredim pritahuju slovenské
exporty viac. Z modelu T mdzeme teda vyvodit nasledujlce zavery, ze Slovensko exportuje do krajin:

+ geograficky blizSich a ekonomicky vyspelejsich,
+ [udnatejsich,

+  ¢lenskych krajin EU a

« do krajin s kvalitnejsim prostredim.

Model T Analyza prierezovych udajov celkového slovenského exportu za rok 2018

n = 147 (OLS) |_Export_SVKj_celk_2018 Export_SVKj_celk_2018

OLS P-Val. PPML P-Val.
const -4,076 -5,894 fad
|_DistCap -1,451 Frk -0,947 rk
|_GDP_ppempl_j 1,154 ok 1183 ok
GFCF_sh_j 0,017 -0,008
|_Pop_j 1,204 Frk 117 rk
FTA 0,393 0,266
EU 1,013 1,937 ok
EUR -0,505 1,242 rk
CB -0,297 -0,161
Avg_WGI 0,922 Frk 0,468 hk
R-Squared 0,849

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Nasledujuci graf zobrazuje rozdiely medzi skuto¢nou a odhadnutou hodnotou slovenského exportu za rok
2018, ktoré inak nazyvame aj rezidualmi (os X) a velkostou ekonomiky ako prirodzeného logaritmu HDP
(0s Y). Pouzili sme rezidualy z OLS modelu. Negativna hodnota rezidualu méze znamenat nevycerpany
potencial obchodnej vymeny medzi krajinami a v kombinacii s velkostou ekonomiky graf rozdelime na 4
kvadranty. Vyznamni obchodni partneri Slovenska, ktorych HDP je medzi 30 najvacsimi ekonomikami
a zaroven nie su ¢lenskymi $tatmi EU, sa nachadzaju v pravom hornom kvadrante: Cina, Australia, Mexiko,
Brazilia, Kanada, Ruska Federacia, Ci Argentina. Zaujimavé postavenie maju USA, Velka Britania a Kanada,
ktoré predstavuju sice ekonomicky velké krajiny, ale s takmer nulovym rezidualom. Najvacsi potencial vsak
vidime vlavom hornom kvadrante, ktory obsahuje ekonomicky velké Staty s negativnou hodnotou
rezidualov. Jedna sa predovsetkym o krajiny: Indonézia, India, Iran, Japonsko, Juzné Kérea, Nigéria, Nérsko,
Svajciarsko, ¢i Turecko.
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Odchylka podla gravitatcného modelu

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Model 2 sa mierne interpretacne odliSuje, v tomto pripade sa nebudeme pozerat na rozdiel medzi
krajinami, ale na zmeny v Case. V tomto pripade mézeme potvrdit, Ze Slovensko exportuje do krajin,
v ktorych dochadza k poklesu podielu HDP na celosvetovom HDP. Tento odhad mdZeme vysvetlit
hospodarskym rastom krajin ako Cina alebo India, ktoré svojim rastom zvysuju celosvetové HDP a znizuju
podiel nasich prirodzenych a tradicnych obchodnych partnerov. Na druhej strane exportujeme do krajin
s rastom HDP na zamestnanca, presnejsie s narastom o 1 % ocakavame nérast slovenského exportu do
krajin s narastom HDP/zamestnanec v priemere o 2,112 %. Rovnako Statisticky vyznamne sa potvrdil aj vplyv
redlneho efektivneho vymenného kurzu. Cize zvydujeme nas export do krajin, ktoré zhodnocujd svoju
domacu menu. Podla ekonomickej tedrie sa v krajinach s apreciovanou menou zlachuje import (IMF, 2022).
Cize na% odhad je logicky a v stlade s tedriou. Dalej sa potvrdil aj pozitivny vplyv tvorby fixného kapitalu
a vyraznejsi vplyv rastu obyvatelstva v partnerskej krajine. V pripade modelu 2 sa nepotvrdil vplyv kvality
prostredia na zmenu slovenského exportu (neocCakavané zaporné znamienko PPML odhadu), ale v roku
2020 sa potvrdil vieobecny ocakavany pokles slovenského exportu v dosledku pandémie ochorenia Covid-
19. Vdaka analyze 2 teda mbZeme potvrdit, Ze Slovenska republika exportovala do krajin:

* v ktorych sa znizuje podiel HDP na celosvetovom HDP,
*  zvySuju svoju ekonomicku Uroven v case,

* dochadza k nim k zhodnocovaniu mien,

*  zvySuje sa tvorba fixného kapitélu a

*  zvySuje sa pocet obyvatelov v Case.
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Model 2 Analyza panelovych tdajov celkového slovenského exportu za obdobie rokov 2010 — 2020

n = 40 006 (OLS) |_Export_SVKjt_celk Export_SVKjt_celk
t = 2010 - 2020 OLS (FE), HAC P-Val. PPML (FE) P-Val.
const -55,490 *** -38,157 ***
|_Remot_SVKj -0,915 *** -2,057 ***
|_GDP_ppempl_j 1,788 *** 2,112 xx
|_REER_j 0,687 *** 0,851 ***
GFCF_sh_j -0,007 0,017 ***
|_Pop_j 2,524 *x* 1,407 ***
Avg_WGI 0,559 *** -0,179 **
dt2020 -0,022 -0,045
R-Squared 0,621

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Gravitacny model exportu slovenskych subjektov

Export slovenskych subjektov vykazuje Specifika v porovnani s celkovou vyskou slovenského exportu.
Celkovy objem exportu SR v roku 2018 bol vo vyske 79,1 mld. EUR (88,2 mld. EUR v roku 2021), pricom
export slovenskych subjektov dosiahol 8,0 mld. EUR, ¢o predstavuje priblizne 10 % z celku (10,3 mld. EUR
v roku 2021, 12 % z celkovej hodnoty exportu). Hodnota objemu exportu identifikovanych zahrani¢nych
subjektov tvorila 56,4 mld. EUR, 71 % z celku (59,4 mld. EUR, 67 % v roku 2021), zvySok predstavuju
neidentifikované subjekty s 18,6 % podielom v roku 2018 (podiel neidentifikovanych exportov v roku 2021
predstavoval 21 %). Rovnako ako pre gravitatné modely vsetkych exportov plati, Ze exporty tuzemskych
subjektov (model 3) smeruju do geograficky blizsich destinacii. Tieto exporty pozitivne reaguji na narast
produktivity prace v zahranici, konkrétne s narastom vysky HDP v prepocte na jedného zamestnanca o 1%
rastie export slovenskych subjektov priemerne o 0,784 %. Podobne pozitivne reaguju slovenské exporty na
velkost populacie a kvalitu institucionalneho prostredia. OdlisSnostou vsak je vyssia hodnota odhadnutého
parametra premennej ¢lenstvo v EU. Ztohto vysledku méZeme konstatovat, Ze Slovenské subjekty
orientuju svoj export vyraznejsie do ¢lenskych krajin EU, v porovnani s celkovym exportom vietkych
subjektov.

Model 3 Analyza prierezovych udajov exportu slovenskych subjektov za rok 2018

n =137 (OLS) |_Export_SVKj_tuz_2018 Export_SVKj_tuz_2018

OLS P-Val. PPML P-Val.
const -1,723 -3,171
|_DistCap -1,604 Frk -0,850 ok
|_GDP_ppempl_j 1,112 ok 0,784 *
GFCF_sh_j -0,022 0,020
|_Pop_j 1,069 0,971
FTA -0,090 0,316
EU 0,702 2,486 ok
EUR -0,570 -1,416 ok
CB 0,238 0,426
Avg_WGlI 0,854 Frk 0,636 *x
R-Squared 0,785
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Odchylka podla gravitacného modelu

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Na grafe OLS rezidualov exportu slovenskych subjektov za rok 2018 je zretelne vidiet, ze v potencidlnom
lavom hornom kvadrante sa nachadza omnoho menej ne¢lenskych krajin EU ako pri celkovom exporte:
Nigéria, Saudska Arabia, Indonézia, Japonsko, Nérsko, Iran, USA, Velka Britania, India, §vajéiarsko. Teda je
vidiet, Ze prirodzenymi partnermi rydzo slovenskych exportérov je EU.

Model 4 zobrazuje analyzu panelovych Udajov exportov subjektov v slovenskom vlastnictve. S narastom
odlahlosti, ¢ize s narastom podielu HDP partnera na celosvetovom HDP od roku 2010 do roku 2020 o 1 %
klesa objem exportov slovenskych subjektov o 2,635 %. S narastom podielu HDP na zamestnanca, Cize
s narastom produktivity prace v partnerskej ekonomike o1 % ocakdvame narast exportu slovenskej
proveniencie 0 2,790 %. S narastom redlneho efektivneho vymenné kurzu, resp. s narastom populacie o 1%
rastie tuzemsky export o 0,663 %, resp. 1,160 %. Zaujimavostou je, ze slovenské exporty mierne pozitivhe
reaguju aj na percentualnu mieru tvorby fixného kapitalu a Ze v krizovom pandemickom roku 2020 export
slovenskych subjektov zaznamenal narast, namiesto ocakavaného poklesu hodnoty.

Model 4 Analyza panelovych udajov exportu slovenskych subjektov za obdobie rokov 2010 — 2020

n =29 129 (OLS) |_Export_SVKjt_tuz Export_SVKjt_tuz

t = 2010 - 2020 OLS (FE), HAC P-Val. PPML (FE) P-Val.
const -51,489 xHk -40,258 xk
|_Remot_SVK| -2,095 Fhx -2,635 R
|_GDP_ppempl_j 2,605 Fhx 2,790 Frx
I_REER_j 0,629 ok 0,663 ok
GFCF_sh_j 0,006 0,019 ok
|_Pop_j 1,987 Fhx 1,160 *
Avg_WGI 0,339 -0,206

dt2020 0,157 FHE 0,050 *

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO
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Gravitacny model pridanej hodnoty v slovenskom exporte

Pozoruhodny ukazovatel prindsa OECD, konkrétne Pridant hodnotu v obchode (Trade in Value-Added;
TiVA). Sice sme spracovali najnovsi release z konca roka 2021, posledny dostupny rok je 2018. Napriek tejto
skutocnosti Specifikacie modelov, ktorych sicastou je TiVA, ponukaju zaujimavé zistenia.

Pomocou modelu 3 pozorujeme, ze snarastom vzdialenosti medzi hlavnym mestom Slovenska
a partnerskym hlavnym mestom o 1 % klesa exportovana pridana hodnota zo Slovenska o0 0,749 %. Do
krajin s vy$sim podielom HDP na zamestnanca Slovensko exportuje viac domacej pridanej hodnoty. Ak by
si nada partnerska krajina zvysila HDP/zamestnanec o 1 %, m&zeme ocakavat narast slovenského exportu
do tejto krajiny o 1,513 %. Pozitivny efekt vykazuje tvorba fixného kapitalu. Velkost populacie aj v tomto
pripade predstavuje dblezity determinant pritazlivosti nasho exportu. Rovnako tak ¢lenstvo nasich
partnerov v EU (opét vsak nie v Eurozéne).

Model 5 Analyza prierezovych udajov pridanej hodnoty v slovenskom exporte za rok 2018

I_EXGR_DVA_SVK_j2018 EXGR_DVA_SVK_j2018
n =63 OLS /65 PPML OLS P-Val. PPML P-Val.
const -20,507 Frx -24,899 rax
|_DistCap_SVKj -0,899 b -0,749 e
|_GDP_ppempl_j 1,373 ok 1,513 ok
GFCF_sh_j -0,001 0,037 >
|_Pop_j 0,985 Frx 1,049 rax
FTA 0,575 i 0,089
EU 1,050 i 1,629 e
EUR -0,500 -0,998 ok
CB 0,538 0,309
Avg_WGlI 0,325 0,162
R-Squared 0,890

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO
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Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Podobne ako pri slovenskom exporte méZzeme analyzovat velkost rezidualov (odchylka podla gravitaného
modelu ako rozdiel skutocnej a predikovanej exportovanej pridanej hodnoty). Krajiny s potencidlom sa
vyskytuju viavo hore a su medzi nimi krajiny ako Japonsko, India, Indonézia, Ciastoc¢ne Filipiny, Turecko,
Kazachstan a ostatné.

Aj v pripade pridanej hodnoty v exporte preskimame zmeny v ¢ase. S poklesom podielu HDP/celosvetové
HDP klesa slovenska pridana hodnota do tychto krajin, naopak produktivita prace vyjadrena ako podiel
HDP na zamestnanca a zhodnotenie meny partnera pritahuju nasu pridani hodnotu. Rovnako tak tvorba
fixného kapitalu. Odhadnuté znamienko parametra priemeru WGI je neocakavané zaporné, preto od
interpretacie tejto premennej abstrahujeme.

Model 6 Analyza panelovych udajov pridanej hodnoty v slovenskom exporte za obdobie rokov 2010 — 2020

n =490 OLS I_EXGR_DVA_SVK_jt EXGR_DVA_SVK_jt
t = 2009 - 2018 OLS (FE), HAC P-Val. PPML (FE) P-Val.
const -53,784 ok -7,165
|_Remot_SVKj -1,016 i -1,031 i
|_GDP_ppempl_j 1,188 il 1,606 Fxx
|_REER_j 0,738 i 1,151 i
GFCF_sh_j -0,006 0,023 i
I_Pop_j 2,768 ok -0,353
Avg_WGlI 0,356 -0,255 **

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Potencialni obchodni partneri Slovenska na zaklade vysledkov
z gravitacného modelu a ich ekonomickej velkosti

Vyjadrenie premennych pomocou Z-skdre umoziuje ich porovnanie aj v pripade, ak st vyjadrené v roznych
mierkach. Priemerné hodnoty Z-skore z rezidualov modelov za celkovy slovensky export (OLS model 1) a za
export slovenskych subjektov (OLS model 3) sme pripocitali k z-skére za prirodzeny logaritmus z HDP
v mld. EUR. Takto sme spracovali 137 $tatov, pricom sme z kone¢ného poradia vynechali ¢lenské staty EU
a dostali sme 20 potencialnych obchodnych partnerov mimo EU na zéklade vysledku z dvoch gravitacnych
modelov a ich ekonomickej velkosti: Spojené $taty americké, Japonsko, India, Barbados, Indonézia, Cina,
Spojené Kralovstvo, Nigéria, Brunej, Filipiny, Kanada, Turecko, Juznd Kérea, Macao, Saudskd Ardbia,

Svajciarsko, Norsko, Brazilia, Iran a Angola.

Klastrova analyza obchodnych partnerov

Viysledky regresnej analyzy nam urcili determinanty pritaZlivosti slovenského exportu a exportovanej
slovenskej pridanej hodnoty. V dalsom kroku sme preto na nase premenné aplikovali klastrovd analyzu
metddou K-Means, ktora roztriedi krajiny do vopred uréeného poctu klastrov. My sme si zvolili 4 klastre na
zaklade prirodzeného logaritmu z celkového slovenského exportu (SU, 2022a; klastrovi analyzu sme
z dévodu vyssieho poctu pozorovani aplikovali len na databazu slovenského exportu), prirodzeného
logaritmu vzdialenosti, HDP/zamestnanec a velkosti populacie, tvorbu fixného kapitalu ako podielu na HDP
(v prirodzenom tvare), dalej sme pouzili umelé premenné — preferenéné obchodné dohody a ¢lenstvo EU,
napokon priemernid hodnotu kvality prostredia podla WGI. VSetky premenné su za rok 2018:

o Najpocetnejsi je prvy klaster, ktory obsahuje také $taty, ako Nemecko, Cesko, Polsko, Francuzsko,
Madarsko, Rakusko a dalsich dblezitych slovenskych obchodnych partnerov.
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e Druh4 klaster obsahuje dolezitych obchodnych partnerov ako Cinu, Turecko, & Juzni Kéreu, tieto
$taty su viak geograficky vzdialené, nie st ¢lenmi EU, alebo maju nizku produktivitu prace.

e Treti klaster obsahuje vacsinou mensie ostrovné, africké, ¢i karibské staty, do ktorych Slovensko
v minulosti aj malo exportovalo. Z tejto skupiny ma najvacsi import zo Slovenska Sri Lanka.

e Velmi podobny klaster predstavuje posledny, Stvrty. Medzi ¢lenmi je vSak prekvapujico aj

Grécko. Pravdepodobnymi pri¢inami su relativne nizka hodnota ukazovatela tvorby fixného
kapitalu (Grécko 11 %, Ceska republika 26 %) a kvality prostredia podla priemernej hodnoty WGI
(priemerna hodnota Grécka 0,29 a Ceskej republiky 0,95).

Klastrovad analyza metédou K-Means (klastre 1 az 2)

Celkovy slovensky export do destinacie v roku 2018 v mid. Eur / HDP p. c. v USD / HDP v mid. USD

1. klaster (70 ¢lenov)

2. klaster (23 ¢lenov)

Germany

Czech Republic
Poland

France

Hungary
Austria

Italy

United Kingdom
United States
Spain

Romania
Netherlands
Russian Federation
Switzerland
Sweden
Belgium
Denmark
Slovenia
Ukraine

Bulgaria

Croatia

Serbia

Canada
Portugal

Mexico

Israel

Finland

Norway
Lithuania
Morocco

Latvia

United Arab Emirates
Ireland

Japan

Egypt, Arab Rep.

Australia

17,547
9,299
6,055
5,002
4,765
4,562
4,557
3,537
2,628
2,270
2,000
1,726
1.5M
1,204
1,078
1,052
0,639
0,589
0,571
0,499
0,437
0,374
0,333
0,284
0,273
0,248
0,229
0,181
0,173
0,164
0,155
0,144
0,139
0,135
0,125
0,125

42 973
19 685
14 333
38 292
14 379
46 189
31593
47 231
59 822
27726
10 714
47 827
9740

87 981
52983
42 393
56 563
23 476
2337

7 860

13 520
6 262

44 917
21058
9 946

38 301
45629
75 954
16 444
3005

15558
39671
72 608
36 189
3831

58 447

3563
209
544
2569
141
408
1909
3139
19 552
1298
209
824
1430
749
539
484
328
49
99
55
55
44
1665
217
1255
340
252
403
46
110
30
382
353
4579
377
1460

China
Turkey
Algeria
Korea, Rep.
India
Oman
Bahrain
Uzbekistan
Indonesia
Panama
Kyrgyz Republic
Bangladesh
Sudan
Tanzania
Zambia
Myanmar
Ethiopia
Bhutan
Tajikistan
Maldives
Mauritania
Nepal

Brunei Darussalam

1,363
0,550
0,106
0,100
0,073
0,035
0,013
0,009
0,008
0,005
0,002
0,002
0,002
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,000
0,000
0,000
0,000

9619
12 007
4154
31054
1915
17 394
21824
3047
3733
14 881
1198
1498
1255
1043
1369
1460
757
3097
1120
9823
1575
1021
29 803

13 493
989
175
1602
2 591
84

34
100
999
62

242
52
57
24
78
83

10

29
13
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i 4
RVKP
Celkovy slovensky export do destinacie v roku 2018 v mid. Eur / HDP p. c. v USD / HDP v mid. USD
1. klaster (70 ¢lenov) 2. klaster (23 ¢lenov)
Estonia 0,103 19678 26
Bosnia and Herzegovina 0,102 5387 18
Luxembourg 0,096 107 202 65
Saudi Arabia 0,086 20 068 676
Belarus 0,077 6 166 58
Cyprus 0,070 27 161 24
Colombia 0,068 6272 31
Tunisia 0,068 4195 49
North Macedonia 0,066 5185 M
Hong Kong SAR, China 0,052 45 285 337
Chile 0,046 13 901 260
Thailand 0,037 6 489 451
Moldova 0,033 3261 9
Singapore 0,033 61057 344
Iran, Islamic Rep. 0,031 5203 426
New Zealand 0,030 40 304 198
Kazakhstan 0,028 11053 202
Vietnam 0,027 2 457 235
Azerbaijan 0,025 5262 52
Albania 0,023 4432 13
Iceland 0,019 57 699 20
Lebanon 0,018 7 345 50
Malaysia 0,018 11076 349
Georgia 0,014 4539 17
Malta 0,011 27 091 13
Ghana 0,010 1970 59
Nigeria 0,009 2512 492
Peru 0,009 6574 210
Mali 0,007 802 15
Paraguay 0,006 5871 41
Mauritius 0,006 10 336 13
Kenya 0,004 1559 80
Cote d'lvoire 0,003 2 248 56

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Klastrova analyza metédou K-Means (klastre 3 az 4)

Slovensky export do destinacie v roku 2018 v mld. Eur / HDP p. c. v USD / HDP v mid. USD

3. klaster (33 ¢lenov) 4. klaster (22 ¢lenov)

Sri Lanka 0,008 4157 90 Greece 0,302 18 647 200
Senegal 0,005 1360 22 Brazil 0,073 8 582 1798
Ecuador 0,005 5952 102 Jordan 0,048 4110 41
Dominican Republic 0,004 7 998 85 Argentina 0,023 13 105 583
Philippines 0,003 3501 373 Pakistan 0,018 1503 319
Congo, Dem. Rep. 0,003 507 43 Guatemala 0,008 4160 68
Mozambique 0,003 603 18 Armenia 0,003 4 051 12

10
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i 4
RVKP
Slovensky export do destinacie v roku 2018 v mld. Eur / HDP p. c. v USD / HDP v mid. USD
3. klaster (33 ¢lenov) 4. klaster (22 ¢lenov)
Jamaica 0,002 5044 15 Togo 0,003 613 5
Benin 0,002 1155 13 Iraq 0,003 4975 191
Botswana 0,002 6973 16 Uruguay 0,003 16 038 55
Madagascar 0,002 481 13 Costa Rica 0,002 12574 63
Guinea 0,002 921 1 Namibia 0,001 4632 11
Bolivia 0,001 3291 37 Fiji 0,000 5938 5
Angola 0,001 3595 m El Salvador 0,000 3921 25
Cameroon 0,001 1437 36 Zimbabwe 0,000 1529 22
Mongolia 0,001 4234 13 Somalia 0,000 425 6
Gabon 0,001 7 020 15 Equatorial Guinea 0,000 8124 n
Uganda 0,001 871 37 Macao SAR, China 0,000 82 944 52
Burkina Faso 0,001 719 14 Comoros 0,000 1290 1
Honduras 0,001 2 458 24 Sierra Leone 0,000 630 5
Congo, Rep. 0,001 1840 10 Eswatini 0,000 3775 4
Nicaragua 0,001 2 086 13 Barbados 0,000 16 839 5
Gambia, The 0,000 693 2
Chad 0,000 659 10
Rwanda 0,000 830 10
Djibouti 0,000 3089 3
Bahamas, The 0,000 32 231 12
Cambodia 0,000 1366 22
Niger 0,000 514 12
Central African Republic 0,000 413 2
Guinea-Bissau 0,000 638 1
Lesotho 0,000 1109 2
Belize 0,000 4707 2

Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Potencialni obchodni partneri Slovenska podla gravitacnych modelov,
ekonomickej velkosti a klastrovej analyzy

Réznorodé analytické pristupy nam umoznili vytvorit' parcialne skupiny potencialnych obchodnych
partnerov. M&Zeme napokon vytvorit' vysledny zoznam Statov, ktori sa umiestnili bud v zozname 20
potencialnych obchodnych partnerov na zéklade vysledkov z gravitacnych modelov za celkovy slovensky
export a za export slovenskych subjektov v roku 2018, na zéklade ich ekonomickej velkosti meranej hrubym
domacim produktom a podla umiestnenia v prvom klastri klastrovej analyzy: Spojené Staty americké,

Spojené kralovstvo, Svajciarsko, Kanada, Nérsko, Japonsko, Saudska Arabia, Iran a Nigéria. Tieto $taty

povazujeme ako 9 krajin s najvacsim potencidlom slovenského exportu podla kvantitativnych analyz.

11
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Porovnanie niektorych indikatorov Slovenska v regione

Strednej a Vychodnej Europy

Na zaver mbézeme pripravit a analyzovat porovnanie medzi vybranymi Statmi Strednej a Vychodnej Eurdpy.
Vietky ukazovatele si za rok 2018. Co sa tyka exportu domacej pridanej hodnoty (EXGR_DVA), tak
v nominalnom vyjadreni dominuje Polsko, ¢o je zapricinené ale aj velkostou krajiny. V relativnom vyjadreni
dosahuje Polsko 69 % domacej pridanej hodnoty v exporte (EXGR_DVASH). Slovensko exportuje 52 %
domacej pridanej hodnoty. Tato hodnota predstavuje najnizsi podiel domacej pridanej hodnoty v exporte
spomedzi vybranych krajin.
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Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Najvacsiu produktivitu prace dosahuje Ceska republika, Litva a Chorvatsko. Naopak najnizéiu hodnotu ma
Bulharsko. Aj v pripade HDP v nominalnom vyjadreni dominuje Polsko, pricom na grafe je necitatelna
hodnota podielu polskej tvorby fixného kapitalu, ktora dosahuije 18,22 % HDP. Ceské republika a Rumunsko
maju priblizne rovnaky objem HDP, ale Cesk4 republika ma vysoki hodnotu tvorby fixného kapitalu.
Nasleduje Madarsko a Estonsko s priblizne rovnakymi hodnotami.
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Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Najlepsie hodnotenie v Indexe vykonu logistiky dosahuje Ceska republika, Polsko a Madarsko. V ramci
Indexu ludského kapitalu su si krajiny Strednej a Vychodnej Eurépy podobné, pricom najvyssiu hodnotu ma
Estonsko a Ceska republika.
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Zdroj: vlastné spracovanie CpHO

Najkvalitnejéie prostredie podla WGI dosahuje Esténsko, nasleduje Ceska republika, Litva a Lotyisko.
Vydavkom na vedu a vyskum dominuje Ceska republika, Madarsko a Esténsko.
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Na zédklade grafického pozorovania réznorodych ukazovatelov mézeme konstatovat, Ze také krajiny ako
Ceska republika, Esténsko a Polsko mozu byt pre Slovensko benchmark v oblastiach, ako tvorba domacej
pridanej hodnoty v exporte, vo vydavkoch na vedu a vyskum, Ci v kvalite prostredia podla WGI a v kvalite
logistickych sluzieb. Nehodnotime pozitivne, Ze ani v jednom ukazovateli Slovensko nie je medzi lidrami
regionu CEE. Krajiny Strednej a Viychodnej Eurdpy mozu predstavovat pre Slovensko aj prirodzenych
obchodnych partnerov. Z gravitacnych modelov sme zistili, Ze nase exporty su pritahované velkostou
ekonomik, produktivitou prace a Slovensko exportuje do geograficky blizkych krajin. To sa tyka tovarov ako
aj domacej pridanej hodnoty v exporte. Zaujimavé bolo zistenie, Ze existuje korelacia medzi slovenskym
exportom a realnym efektivnym vymennym kurzom (REER). Zistilo sa, ze ak sU krajiny zapojené do
globalnych dodéavatelskych retazcov, efekt z apreciécie a depreciacie meny sa oslabuje (Fisera — Horvath,
2021). Tiez je dobré upozornit, ze autori FiSera a Horvath (2021) odhadli Uroven zapojenia sa do globalnych
dodavatelskych retazcov pomocou databazy OECD Trade in Value-Added, pricom Slovensko obsadilo
v ramci nami skimanej skupiny CEE poslednu priecku v tvorbe domacej pridanej hodnoty. Analogicky aj
my vyslovujeme zaver, ze Slovensko je vyznamne zapojené do globélnych dodavatelskych retazcov, ¢o
vyrazne determinuje kvantitativnu a kvalitativnu stranku slovenského zahrani¢ného obchodu.
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